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Stabilisering av branta slinter genom
jordspikning

Bakgrund
Jordspikning, eller soil nailing som metoden kal-
las pa engelska, dr en metod for férstarkning av

jord, dér ett antal “spik” installeras i jorden som

armering. Metoden kan anvandas bade for att 6ka
stabiliteten i naturliga slanter och for att stabili-
sera branta schakter eller skdrningar.

Metoden, som har anvants under ett flertal ar
i Frankrike, Tyskland och USA, bygger pa att man
installerar stag (spikar) i den befintliga jorden,
vilka genom samverkan med jorden bildar en
armerad zon. Funktionen av denna armerade zon
kan liknas vid en stodmur som foérhindrar rérel-
ser i den bakomliggande jorden. Armeringseffek-
ten erhdlls genom att friktionskrafter utbildas
langs spikarna redan vid en liten rorelse av den
framre delen av slanten. Ar vidhiftningslingden
i den bakre mothéllande zonen tillrackligt lang,
kommer den framre delen att forankras i den bakre.

Tva huvudtyper av jordspikar anvéands:

* Injekterade spikar bestdende av en stdlkarna
omgiven av ett betongskikt. Diametern hos
den fardiga spiken ar 10-15 cm och spikarna
installeras i ett rutmonster med 0,25-1 spik/
m?, ofta genom férborrning av ett hal som
fylls med injektering varefter stdlkdrnan
(ofta ett armeringsstal) trycks in. Alternativt
kan dven injekterade spikar som dr “sjalv-
borrande” anvandas.

* Slagna spikar (t ex kamstal eller vinkelstél)
som slds in i jorden. Vanlig diameter &r 15-50
mm och spikarnas installeras relativt tatt,
0,5-4 spikar/m?. I vissa fall kan en del typer
av bergbultar anvandas.

De faktorer som avgor valet av spiktyp dr 6ns-
kad livsldngd hos konstruktionen, jordens aggres-
sivitet, erforderlig utdragskraft samt ekonomi.
Spikens langd varierar, men dr ofta ca 60 % av
den totala schakthojden.

Metoden fungerar bést i friktionsjordar vilka
tillater att en 1-2 m hog schakt star ofdrstérkt till
dess att man installerat spikarna. Vidare bor
grundvattenytan inte ligga over slantfoten.
Metoden ar ofta ett ekonomiskt alternativ till ex-
empelvis spont och stédmur. Fér naturliga slan-
ter har metoden en stor fordel genom att den
smalter in i den naturliga miljon utan att fordndra
landskapsbilden. En annan fordel dr att metoden
ger mycket smé deformationer, oftast mindre dn
till exempel en spont, och kan ddrfér 4&ven anvan-
das i anslutning till befintliga byggnader.

Syfte
Syftet med detta forskningsprojekt har varit att
studera olika faktorers inverkan péd utdragskapa-
citeten hos jordspikarna i avsikt att skapa under-
lag for en béttre prognostisering av utdragska-
paciteten.

Genomfoérande
Projektet har utférts av NCC AB och Institutio-
nen for Geoteknik, Chalmers, med finansiellt bi-
drag fran SBUF, Vagverket, BFR och Hercules
Grundldggning AB.

Arbetet omfattade laboratorieforsok, faltforsok
samt en jamforande studie av olika berdknings-
metoder. Vid faltforscken installerades och prov-
belastades &tta olika typer av spikar (totalt 64
stycken) i en skapad slént. I samband med falt-
férsoken genomfordes dven ett stort antal CPT-,
dilatometer- och pressometerforsok, dels for att
beddma sandens egenskaper, dels for att om moj-
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ligt finna ett samband mellan resultat frén vara
vanliga geotekniska faltundersdkningsmetoder
och utdragskapaciteten.

Resultat

Laboratorieférsoken visade att en 6kning i 6ver-
lagringstryck och densitet resulterade i en 6kning
av utdragskraften for kamstal, vinkelstal och ex-
pansionsbult. Installationsmetoden var en annan
parameter som visade sig ha en avgérande bety-
delse for vilken kraft som erhélls. En slagen spik
gav ett hogre maxvarde &n en tryckt spik. Resul-
taten visade dven att storre spikvolym gav en stor-
re utdragskraft.

Provbelastningarna vid faltforsdken visade att
utdragskraften var hogre for injekterade spikar
jamfort med slagna spikar. Vinkelstal och expan-
sionsbult erh6ll dock en utdragskapacitet av sam-
ma storleksordning som de injekterade spikarna
vid provbelastningar utférda efter lang tid. Inget
entydigt samband kunde erhallas mellan utdrags-
kapaciteten och de vanliga faltundersoknings-
metoderna. Daremot provades att installera ver-
tikala spikar strax bakom de horisontella spikar-
nas spets, och provbelastning av dessa vertikala
spikar indikerade att de kunde fungera som prog-
nosinstrument.

Den jamfoérande studien av olika berdknings-
metoder visade att metoder som bygger pé teo-
rin om en expanderande kavitet forefaller vara
baserade pa ritt parametrar, men ger d&ndé en
kraftig 6verskattning av den verkliga utdragska-
paciteten. En mojlig metod for att erhalla en upp-
skattning av utdragskapaciteten dr att i ett tidigt
skede genomfora ett antal vertikala eller horison-
tella provbelastningar pa den aktuella byggplat-
sen. Resultaten fran dessa kan sedan anvéandas
for att kalibrera berdkningsmetoderna for de lo-
kala férhallandena och dérmed f& en béttre upp-
fattning om hur utdragskapaciteten varierar inom

“hela omradet.

Jordspikning hariSverige bland annat anvants
i samband med utbyggnad av Véastkustbanan
strax sdder om Helsingborg, dér jairnvagen for-
laggs i tunnel inom ett bostadsomrade vid Raus.
Tunneln byggs genom sé kallad ”cut-and-cover”
teknik, det vill siga den byggs i en 6ppen schakt
vilken sedan fylls igen. I det aktuella fallet en
drygt 10 m djup schakt i gatumiljo.

Resultaten frén projektet har 4ven redovisats 1
en artikel i Bygg&Teknik nr 1, 1999.

Vy av jordspikad slint i Raus

O

Ytterligare information limnas av

Leif Jendeby, NCC AB, tel 031-771 50 55,
eller av Gunilla Franzén,
Scandiaconsult AB, tel 031-335 33 94.

Doktorsavhandlingen Soil nailing - a
laboratory and field study of pull-out
capacity ( av Gunilla Franzén, 182 sid.
exkl. bil., pris exkl. moms 250 kr) kan
bestallas fran Institutionen f6r Geoteknik,
Chalmers, tel 031-772 21 12,

fax 031-772 20 70.





